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Motivation: 
 

• Currently we have operational version of the coupled ocean-ice 
model, but this model has been published in 2008 (CICE v4) 

• Baltic Earth Working Group on the "Baltic Sea Model Intercomparison 
Project (BMIP)” – sea ice part of the project 

 

 

   THIS WORK IS ONGOING 

 



CICE model improvements 

• There is not a lot of information about changes, they introduced ice 
pack column physics which currently part of the CICE model 

• Both parts – CICE and ice pack are treated separately 

• Fast ice is implemented in the keel form 

• Under development thus we assume 

•  … but maybe it will not have old bugs such as ice creation in the land 
mask area – we will see 

 



Model configuration 

• Currently we are working on stand alone version 

• Atmospheric data from our operational WRF model 

• Bottom boundaries from eBalticGrid system  

   (almost operational, validated and published) 

Buoy position: 18.67255, 54.356933  



Results 

Divided in there scales: 
•  global 
•  regional 
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Results 

Divided in there scales: 
•  global 
•  regional 
•  local 

Comparison with satelite data from marine.copernicus.org – combined (global and regional) and not combined (local) 
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Results 

All of the results are for the winter 2017-2018 



Baltic Sea ice cover (total area) 

mean ice thickness Sea ice thickness distribution 
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Selected regions of the Baltic Sea area 
Gulf of Finland 

mean ice thickness Sea ice thickness distribution 
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Selected regions of the Baltic Sea area  
Bay of Bothnia 

mean ice thickness Sea ice thickness distribution 
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Selected regions of the Baltic Sea area  
Bothnia Sea 

mean ice thickness Sea ice thickness distribution 

M
o

d
e

lle
d

 a
n

d
 a

n
al

yz
e

d
 d

at
a 

fr
o

m
 C

o
p

e
rn

ic
u

s 



Local scale comparison - average ice thickness 
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Local scale comparison - average ice thickness 
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Second thickest ice
Näst grövsta isen

Toiseksi paksuin jää

Third thickest ice
Tredje grövsta isen

Kolmanneksi paksuin jää

Thickest ice
Grövsta isen
Paksuin jää

a b c

C =

CaCbCc =

SaSbSc =

FaFbFc =

Total ice concentration (in tenths)
Totaliskoncentration (tiondelar)
Jään kokonaispeittävyys (kymmenesosina)

Partialconcentration
Delkoncentration
Osittaispeittävyys

Stage of development
Istjocklek
Jään paksuus

Form of ice / floesize
Form av is / flakstorlek
Jään muoto / lauttakoko
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cm

-
new ice
< 10
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10 - 15
15 - 30
30 - 200
30 - 70
30 - 50
50 - 70
70 - 120

diameter

-
< 2 m
2 - 20 m
20 - 100 m
100 - 500 m
500 m - 2 km
2 - 10 km
> 10 km
fast ice

C

Ca  Cb  Cc

Sa   Sb   Sc

Fa  Fb  Fc

Vessels bound for Gulf of Bothnia ports in which traffic restrictions apply shall, when passing the latitude 60°00'N, 
report their nationality, name, port of destination, ETA and speed to ICE INFO on VHF channel 78. This report can 
also be given directly by phone +46 31 699 100. 
Vessels bound for ports in the Bay of Bothnia shall report to Bothnia VTS on VHF channel 67 20 NM before 
Nordvalen lighthouse.

The traffic separation scheme in the Quark is temporarily out of use. 

**Minimum cargo per port. 

Fartyg destinerade till hamnar med trafikrestriktion i Bottniska viken ska, vid passage av latituden 60°00'N, 
rapportera enligt instruktionerna för vintersjöfarten till ICE INFO på VHF-kanal 78 eller per telefon +46 31 699 
100.
Fartyg destinerade till hamnar i Bottenviken ska 20 nautiska mil före Nordvalen rapportera till Bothnia VTS på 
VHF-kanal 67.

Trafiksepareringssystem i Norra Kvarken är tillfälligt ur bruk.

**Lastbegränsning per hamn. 

Aluksen, joka on matkalla Pohjanlahden satamaan, jossa on voimassa liikennerajoitus, on ylittäessään leveysasteen 
60°00'N tehtävä talviliikenneohjeen mukainen ilmoitus ICE INFO:lle VHF-kanavalla 78 tai puhelimitse +46 31 699 
100.
Aluksen, joka on matkalla Perämeren satamaan, on 20 mpk ennen Nordvalenin majakkaa ilmoittauduttava Bothnia 
VTS:lle VHF-kanavalla 67.

Reittijakojärjestelmä Merenkurkussa on tilapäisesti poissa käytöstä.

**Lastirajoitus satamaa kohden. 
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Iskarta - Jääkartta
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Concentration
Koncentration
Peittävyys

Ice type
Istyp      
Jäätyyppi

Symbols
Symboler
Merkinnät

Restrictions to Navigation, FINLAND
Trafikrestriktioner, Finland – Liikennerajoitukset, Suomi

Port
Hamn
Satama

Ice Class
Isklass

Jääluokka

Minimum tonnage
Minsta tonnage

Minimikantavuus

First day of validity
Datum för ikraftträdande

Voimaantulopäivä
Tornio, Kemi, Oulu IA 4000 2018-03-26
Raahe IA 4000 2018-02-24
Kalajoki, Kokkola, Pietarsaari IA 2000 2018-04-30

Vaasa
IA, IB
IC, II

2000
3000

2018-04-26

Kaskinen, Kristiinankaupunki, Pori, 
Rauma, Uusikaupunki, Naantali, Turku, 
Taalintehdas, Förby

- - 2018-04-11

Hanko - - 2018-04-03

Koverhar, Inkoo, Kantvik - - 2018-04-11

Helsinki, Sköldvik - - 2018-04-06
Loviisa - - 2018-04-11
Kotka, Hamina - - 2018-04-23

Finnish Transport Agency (Liikennevirasto)

Restrictions to Navigation, SW EDEN
Trafikrestriktioner, Sverige – Liikennerajoitukset, Ruotsi 

Port
Hamn
Satama

Min Ice Class
Minsta Isklass
Min Jääluokka

Minim um tonnage
Minsta tonnage

Minimikantavuus

First day of validity
Datum för ikraftträdande

Voimaantulopäivä

Karlsborg - Skelleftehamn IA 2000 2018-04-28

Ångermanälven IC 2000 2018-04-29

Swedish Maritime Administration (Sjöfartsverket)
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Box 02 (30th of APR) 
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Thickest ice
Grövsta isen
Paksuin jää

a b c

C =

CaCbCc =

SaSbSc =

FaFbFc =

Total ice concentration (in tenths)
Totaliskoncentration (tiondelar)
Jään kokonaispeittävyys (kymmenesosina)

Partialconcentration
Delkoncentration
Osittaispeittävyys

Stage of development
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Form of ice / floesize
Form av is / flakstorlek
Jään muoto / lauttakoko
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fast ice

C

Ca  Cb  Cc

Sa   Sb   Sc

Fa  Fb  Fc

Vessels bound for Gulf of Bothnia ports in which traffic restrictions apply shall, when passing the latitude 60°00'N, 
report their nationality, name, port of destination, ETA and speed to ICE INFO on VHF channel 78. This report can 
also be given directly by phone +46 31 699 100. 

Vessels bound for ports in the Bay of Bothnia shall report to Bothnia VTS on VHF channel 67 20 NM before 
Nordvalen lighthouse.

Fartyg destinerade till hamnar med trafikrestriktion i Bottniska viken ska, vid passage av latituden 60°00'N, 
rapportera enligt instruktionerna för vintersjöfarten till ICE INFO på VHF-kanal 78 eller per telefon +46 31 699 
100.

Fartyg destinerade till hamnar i Bottenviken ska 20 nautiska mil före Nordvalen rapportera till Bothnia VTS på 
VHF-kanal 67.

Aluksen, joka on matkalla Pohjanlahden satamaan, jossa on voimassa liikennerajoitus, on ylittäessään leveysasteen 
60°00'N tehtävä talviliikenneohjeen mukainen ilmoitus ICE INFO:lle VHF-kanavalla 78 tai puhelimitse +46 31 699 
100.

Aluksen, joka on matkalla Perämeren satamaan, on 20 mpk ennen Nordvalenin majakkaa ilmoittauduttava Bothnia 
VTS:lle VHF-kanavalla 67.
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New ice (< 5 cm)
Nyis (< 5 cm)
Uusi jää (< 5 cm)

Nilas, grey ice (5-15 cm)
Tunn jämn is (5-15 cm)
Ohut tasainen jää (5-15 cm)

Open water
Öppet vatten
Avovesi 

Very open ice

Mycket spridd drivis
Hyvin harva ajojää

Open ice

Spridd drivis
Harva ajojää

Close ice

Tät drivis
Tiheä ajojää

Very close ice

Mycket tät drivis
Hyvin tiheä ajojää

Consolidated ice

Sammanfrusen drivis
Yhteenjäätynyt ajojää

Fast ice
Fastis
Kiintojää

Rotten fast ice
Rutten fastis
Hauras kiintojää

Ice free

Isfritt
Jäätön

ATLE*

Ice thickness (cm)
Istjocklek (cm)
Jään paksuus (cm)

Jammed brash barrier
Stampisvall
Sohjovyö

Rafted ice
Hopskjuten is
Päällekkäin ajautunut jää

Ridged or hummocked ice
Vallar eller upptornad is
Ahtautunut tai röykkiöitynyt jää

Strips and patches
Strängar av drivis
Ajojäänauhoja

Floebit, floeberg
Isbumling
Ahtojää - tai röykkiölautta

Fracture
Spricka
Repeämä

Fracture zone

Område med sprickor
Repeämävyöhyke

Estimated ice edge

Uppskattad iskant 
Arvioitu jään reuna

Icebreaker ( * coordinating)

Isbrytare ( * coordinerande)
Jäänmurtaja ( * koordinaattori)

Water temperature isotherm (oC)

Vattentemperaturisoterm (oC)
Veden lämpötilan tasa-arvokäyrä (oC)

2,1
o Mean water temperature

Ytvattnets medeltemperatur 
Meriveden pintalämpötilan keskiarvo
(1971 - 2000)
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Concentration
Koncentration
Peittävyys

Ice type
Istyp      
Jäätyyppi

Symbols
Symboler
M erkinnät

Restrictions to Navigation, FINLAND
Trafikrestriktioner, Finland – Liikennerajoitukset, Suomi

Port
Hamn
Satama

Ice Class
Isklass

Jääluokka

Minim um tonnage
Minsta tonnage

Minimikantavuus

First day of validity
Datum för ikraftträdande

Voimaantulopäivä
Tornio, Kemi, Oulu IA 4000 2018-03-26
Raahe IA 4000 2018-02-24
Kalajoki IA 2000 2018-04-30
Kokkola, Pietarsaari IA, IB 2000 2018-05-02
Vaasa - - 2018-05-05
Kaskinen, Kristiinankaupunki, Pori, 
Rauma, Uusikaupunki, Naantali, Turku, 
Taalintehdas, Förby

- - 2018-04-11

Hanko - - 2018-04-03

Koverhar, Inkoo, Kantvik - - 2018-04-11

Helsinki, Sköldvik - - 2018-04-06
Loviisa - - 2018-04-11
Kotka, Hamina - - 2018-04-23

Finnish Transport Agency (Liikennevirasto)

Restrictions to Navigation, SW EDEN
Trafikrestriktioner, Sverige – Liikennerajoitukset, Ruotsi 

Port
Hamn
Satama

Min Ice Class
Minsta Isklass
Min Jääluokka

Minim um tonnage
Minsta tonnage

Minimikantavuus

First day of validity
Datum för ikraftträdande

Voimaantulopäivä

Karlsborg - Skelleftehamn IA 2000 2018-04-28

Ångermanälven IC 2000 2018-04-29

Swedish Maritime Administration (Sjöfartsverket)
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Conclusions and future plans 

• We have the real problem with finding proper ice cover data for 
validation of the model 

• It is planned to extend our work for having sea ice distribution in the 
local scale too 

• In next step we are going to compare ice drift with satellite data 

• After accepting the stand alone results we will tune the model 
internal bottom boundaries for getting similar results 

• Then we are plannig to make influence of different bottom 
boundaries on the Baltic Sea ice conditions 



Thank you for your attention 


